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2+2 Elektrik ve Enerji Programi Ders igerikleri

o Elektrik ve Enerji l.Yariyil

TAR-101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-1 (2+0)

inkilap ve Benzeri Kavramlarin aciklanmasi, Osmanli Devletinin Gerileme Sebepleri, 19. Yiizyilda Osmanli Devleti’'nin
Siyasi Durumu ve Pargalanigi, Tanzimat Donemi, Mesrutiyet Donemi, Trablusgarp ve I.-ll. Balkan Savaglari, I. Diinya
Savasinin Sebep ve Sonuglari, Mustafa Kemal Pasa, Erzurum-Sivas Kongreleri, Misak-1 Milli ve Tarkiye Buyik Millet
Meclisinin Agilmasi

Ders Kitabi :
Durmus Yalgin ve digerleri, “Tlrkiye Cumhuriyeti Tarihi”, Atatiirk Arastirma Merkezi Yayinlari, 2000.

TUR-101 Tiirk Dili-1 (2+0)

Dilin Tanimi, o6zellikleri, dil-ulus, dil-distince ve dil-kaltir iliskisi. Yerytziindeki diller ve Tirkcenin Diinya Dilleri
Arasindaki Yeri. Tlrk dilinin tarihsel gelisimi. Atatirk’dn dil devrimi, dil anlayisi, dil calismalari. Turk dilinin ses 6zellikleri,
ses olaylari. Yazim kurallar ve uygulamasi. Noktalama isaretleri. S6zclk bilgisi, kok-ek ve govde, yapim ekleri, ¢cekim
ekleri, s6zciik tiiretme yollari. Turkiye Tiirkgesine Yabanci Dillerden Gegen Ogeler

Ders Kitabi :
Ali Yakici, Mustafa Yiicel, Mehmet Dogan, V.Savas Yelok, “Universiteler igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri”, (Ed:
V.Savas Yelok), Ankara, Gazi Kitabevi, 2006.

MAT-101 Matematik-I (4+0)

Aritmetik ve cebirsel islemleri yapabilme. Bir gergel sayinin UssiinQ, kokini hesaplayabilme. Kokl, kesirli denklemler ve
ikinci dereceye doniisebilen denklemlerin ¢6ziimi. Gergek ve kompleks sayilar, polinomlar, ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler. ikinci derece denklemlerde kék katsayir bagintilari ve esitsizliklerin ¢dziimii. Denklem ve
esitsizlikleri ¢cozebilme. Trigonometrik oranlar kullanabilme. Kompleks sayilari kavrayabilme. Determinant ve Lineer
denklemlerin ¢6ziimi, Diizlemde dogru denklemi, Vektorler, Logaritma.

Ders Kitabi :
1) Akin, Omer, “Fen- Miihendislik Fakilteleri ve Yiiksek Okul Ogrencileri icin Matematik Analiz ve Analitik

Geometri”, Palme Yayincilik, Ankara.( Ceviri: Adwards&Penney ).2001
2) Balci, Mustafa, “Genel Matematik Cilt | 7, Balci Yayinlari, Ankara. 1999
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YAD-101 Yabanci Dil-l (2+0)

Kendini ve arkadaslarini tanitma, selamlasma, iyelik sifatlari, sayilar, isim ve sayilari heceleme, ingilizce Alfabe. isim ve
sayllari yazma. Nesnelerin yerlerini sorma ve cevap verme. Tanimliklar(a,an,the,) Evet hayir sorulari. Where soru zamiri
ve 'To Be'ile kurulan sorular,-s ile biten ¢ogul sézciiklerin telaffuzu. Yer edatlari, nesnelerin yerleri hakkinda dinleme ve
yazma c¢alismalari, "Where are you from?" Sehirler ve Ulkeler hakkinda konusma, “To Be” fiili ,olumlu ve olumsuz
climleler, Evet-Hayir sorulari ve kisa cevaplar. Wh- sorulari ,Kisiler hakkinda dinleme ve yazma galismalari, Kisilik ve dis
gorunis hakkinda sifatlar. Giysiler ve renkler hakkinda sorular sorma ve cevap verme. Hava ve mevsimler hakkinda
konusma, Iyelik sifatlari ve iyelik zamirleri, Giysiler ve renkler hakkinda dinleme ve yazma calismalari. "but" ve "and"
baglaclari. Simdiki Zaman. Zamani sorma ve séyleme, Zaman ifadeleri. Simdiki Zamanda Wh- sorulari, "so" baglaci,
Zaman ve eylemler hakkinda dinleme ve yazma ¢alismalari, Glnlik rutin isleri tanimlama, Aile Gyeleri hakkinda
konusma, Genis Zaman. Zaman ifadeleri, Uglincii tekil sahis -s telaffuzu. Giinliik aktiviteler hakkinda yazma ve dinleme
calismalari, Zamanlar.

Ders Kitabi:
Richards,Jack C. “Interchange Intro” Cambridge University Press,1994

ENF-101 Temel Bilgi Teknolojisi (2+1)

Bilgisayar mimarisi. Anakart, islemci, monitor, klavye, RAM, ROM, sabit disk, yazici, seri-paralel port, usb. CD-ROM, ses
karti, flopy, yazilim kavrami ve tirleri; programlama dilleri; isletim sistemleri. Windows ve Linux isletim sisteminde
temel islevleri yapabilme. Ofis programlarini temel diizeyde kullanabilme. Program yikleme, giincelleme, silme. Teknik
yazi yazabilme ve grafik cizdirebilme. Ofis cihazlarini kullanabilme ve bunlar arasinda bicim doniisimi yapabilme.
Tarayicl, belgegecer, ag kamerasi vb. kullanarak fotograf, belge vb. gibi bicim yaratabilme. Modemleri, yazicilari,
ethernet ve SSCI kartlarini, ses kartlarini ve TV kartlarini taniyabilme. Bilgisayarin tim donanimlarini birlestirerek yeni
bir bilgisayar olusturabilme. Bilgisayar aglari ve iletisimi Veri tabani olusturma. E-mail adresi olusturma, mail génderme
ve alma

Ders Kitabi :
Adem Karahoca, “Yonetim Bilisim Sistemleri ve Uygulamalari”, Beta, 1998.

ENR-101 Enerji Uretiminin Temelleri (2+0)

Elektrik Gretiminin temelleri, Elektrik enerjisi Gretiminde kullanilan enerji kaynaklari, rezervleri, tretim ve tiketim
istatistikleri; Elektrik Gretimi ile ilgili temel kavramlar; Enerji santrallarinin siniflandirilmasi; elektrik santralleri, Termik
santrallar, yakitlar ve yanma, termodinamik kanunlar, ¢evrimler ve verim tanimlari; Buhar tirbinli santrallar, verim
arttirma yontemleri, bacalar, sogutma kuleleri, kondenserler; Gaz tiirbinli ve kombine ¢evrimli santrallar; Hidroelektrik
santrallar (HES), dogal su kaynaklarinin etiidd, su tlrbinleri, HES tipleri, HES'lerin insaat ve mekanik yapilari. Nikleer
santraller, dogalgaz donisiim santralleri, rlizgar santralleri, gel-git santralleri, jeotermal santralleri, glines panelleri

Ders Kitabi :
Erdal TURGUT, Korkmaz SELCUK, “Elektrik Enerjisi Uretimi ve Dagitimi” Detay Yayincilik, 2009
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ENR-103 Enerji Sistemlerine Giris (2+0)

Enerji bilinci. Enerji tiketimi ve enerji Uretim sistemlerinin analizi ve incelenmesi icin mihendislik ekonomisi.
Radioaktivite, hava, su ve toprak kirlenmesi, cevre etkileri ve kamu yonetmelikleri. Elektrik enerji sisteminin genel
yapisi, 3-fazli sistemlerde giic bagintilari, fazorel islemler. Sebeke tanitimi, gerilim dusimi hesabi, iletken segimi,
kompanzasyon, kayiplarin azaltilmasina yonelik kontrol.

Ders Kitabu:
Prof. Dr. Neriman SERIFOGLU, “Elektrik Enerji Sistemleri Siirekli Calisma Durumlari Cilt 1” Papatya yayincilik, 2003

ENR-105 Teknolojinin Bilimsel ilkeleri (3+1)

Egitimine uyum saglayabilmesi icin temel fizik kavramlarini taniyabilme. Olgme ve fiziksel biyikliikler. Malzemenin
dzellikleri, Kinematik. Dinamik. Denge. Is, enerji ve giic. itme ve momentum. Akiskanlar. Elektromanyetik Dalga
Hareketi. Elektriksel potansiyel. Manyetizma. Isigin yansimasi ve kirilmasi

Ders Kitabi:
Orhun, O. “Teknolojinin Bilimsel ilkeleri”. Ulus Matbaasi. Eskisehir. 2003Yardimci Ders Kitabi:
ismail SARI, Kenan BUYUKTAS ve Sevket YILMAZ, “Teknolojinin Bilimsel ilkeleri”, Seckin Yayincilik, 2008

ENR-107 Bilgisayar Destekli Teknik Resim (2+1)

Teknik resimde; ¢izgi gesitleri, norm yazi ve cesitleri. Cokgen gizimleri, goriinis ¢ikarma. Perspektif gizimleri. AutoCAD
de 2 boyutlu gizim ve 6lgeklendirme. Bilgisayar ortaminda iz diislim gizimleri. Mesleki sembollerle gizim uygulamalari.

Ders Kitabu:
Hudayim BASAK, “Teknik Resim”, Seckin Yayincilik, 2009

ENR-109 Elektrik ve Elektronik Olgmeler (2+1)

Olgmenin  tanimi, birimler sistemi, hatalarin  siniflandirimasi  ve  hesaplanmasi, Akim, gerilim ve
Gulg 6lcimi. Ani, ortalama, tepe ve efektif deger. Aktif giic, reaktif glic tanimlari ve 6l¢limleri, Analog 6l¢li aletleri:
genel 6zellikler, elektrodinamik aletler. Sayisal 6lgme kavrami. Direng, kapasite ve endiiktans 6lglimi. Weston kopris.
Gug katsayisi tanimi ve 6l¢limi ve deneyleri. DonUstiricl ve algilayicilarin 6zellikleri, sicakhk 6lcilmesi, nem 6l¢imdi,
gerilme 6l¢imd, ivme 6lcimdi, dogrusal ve acisal yer degistirme ol¢clim, akiskanlarin basing ve hizlarinin élglim, seviye
Olcimi, motor devrinin ve pozisyonunun Olciimii, foto transduserler, yakinlik algilayicilari, giivenlik amagl sensorler,
robotik sensorler, kimyasal sensoérler. Osiloskop kullanimi. Yiiksek gerilimde yalitim, 6l¢l aletleri ve 6lgmeler.

Ders Kitabi:
Prof. Dr. Halil Pastaci, “ Elektrik ve Elektronik Olgmeleri”, Nesil Matbaacilik, istanbul,2003
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e Elektrik ve Eneriji ll.Yaniyil

TAR-102 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-Il (2+0)

Kuva-yi Milliye ve Cepheler (Adana, Antep, Maras, Urfa), Diizenli Ordunun kurulmasi ve Bati Cephesi, Sakarya Save
Meydan Muharebesi ve Sonuglari, Mudanya Miitarekesi ve Lozan Konferansi, Saltanat’in kaldiriimasi, Turkiye Cumhui
Tarih Kurumu ve Tirk Dil Kurumunun Kurulmasi, Atatiirk ilkeleri, Tiirkiye'de Laik Devletin Olusum Siireci, Tiirkiye'c
Cagdaslasmasinin Dinamikleri, Ermeni ve Kibris Sorunu islenir

Ders Kitabi :
Durmus Yalgin ve digerleri, “Tlrkiye Cumhuriyeti Tarihi”, Atatiirk Arastirma Merkezi Yayinlari, 2000.

TUR-102 Tiirk Dili-11 (2+0)

Cumle Bilgisi, Kelime Gruplari, Cimle ve Cimleyi Meydana Getiren Unsurlar, Cimle Tarleri, Cimle Cozliimlemeleri,
Ciimle inceleme Ornekleri, Kompozisyon, Anlatim Bigimleri, Yaratici, Kurgusal Yazilar, Diisiince ve Bilgi Aktaran Yazilar,
Dilekce, Resmi Yazilar (Tutanak, Bildiri, Rapor, is Mektuplari, Oz Ge¢mis), Dil Yanlislari (Yazim ve Noktalama isareti
Yanhslari, Anlatim Bozukluklari, Sese Dayali Yanlislar).

Ders Kitabi:
Ali Yakici, Mustafa Yiicel, Mehmet Dogan, V.Savas Yelok, “Universiteler igin Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri”, (Ed:
V.Savas Yelok), Gazi Kiatbevi, Ankara, 2006.

MAT-102 Matematik-Il (4+0)

Diziler, seriler, kuvvet serileri. Kutupsal koordinatlar, R3'de vektorler, egriler, dogrular ve diizlemler. Lineer denklem
sistemleri ve matrisler. Matrisler ve determinantlar. Limit ve limit alma islemleri. Limit ve sureklilik. Tirev kavrami,
tlrev alma kurallari. Tirevin geometrik anlami ve teget denklemi. Tirev yardimiyla Maksimum ve minimum
problemlerinin ¢éziimii. integral ve belirli integral. integral alma teknikleri ve belirsiz integral. integral yardimiyla alan
ve hacim hesaplari

Ders Kitabi:
Erol Yariz, “Genel Matematik”, istanbul, Tiirkmen Kitabevi, 2003.

YAD-102 Yabanci Dil-1l (2+0)
Kelime  vyapilar, sifatlar,6ntakilar,6zetleme. Tarama ,ana  fikir ve kelime vyapilari  ,baglaglar
Sebep ve sonug iliskisi kelime yapilari. Zit anlamli kelimeler iki kelimeden olusan fiiller bilesik kelimeler. Kelime yapilari

ontakilar ,baglaclar ve 6zetleme. Edilgen ciimleler. Okuma, yazma ve dinleme becerilerini gelistirme.

Ders Kitabi:
Ahmet AKIN ve Okan EMANET, “ingilizce Gramer Dersleri 17, Akin yayinlari, 2008
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ENR-104 Termodinamik (3+0)

Temel kavramlar ve tanimlar. Saf maddenin 6zellikleri. Hal denklemleri. is ve isi etkilesimleri. Termodinamigin birinci
yasasl. i¢ enerji ve entalpi. Termodinamigin ikinci yasasi. Entropi. Tersinir ve tersinmez siirecler. Sireglerin
termodinamik analizi, termodinamigin Ugclincl yasasi. Saf maddeler, ideal gazlar, ideal gaz karisimlari ve atmosferik
hava i¢in 6zelik bagintilari incelenecektir. Buharli glic cevrimleri, sogutma ¢evrimleri, kivilcim ateslemeli ve sikistirma
ateslemeli motorlar ve tilrbin ¢cevrimleri performans ve enerji verimliligi.

Ders Kitabu:
Yunus A CENGEL VE Michael A Boles, “Mihendislik Yaklasimiyla Termodinamik”, Literatir ders kitaplari, Ceviren:
Taner DERBENTLI, 2008.

ENR-111 Yakitlar ve Yanma Teknolojisi (2+1)

Gaz, sivi ve kati yakitlar. Yakitlar ve yanmanin temel evreleri. Temel yanma hesaplari. Yanmanin termodinamik ve
kinetigi. Tutusma ve yanma siiregleri. Yanma odasi tasarimi. Tozlastirilmis kdmiiriin yanmasi. Kémir 6glitme ve
yakma sistemleri. Tane kdmirin heterojen yanmasi Adyabatik alev sicakhgl. Gaz ve buhar yakitlarin yanmasi. Boru
akiminda ve serbest hacimde tilirbilans. Serbest ve donisli jet..Sivi yakitlarin yanmasi. Kati yakitlarin yanmasi.

Ders Kitabi:
Z. Kazim TELLI, “Yakitlar ve Yanma”, Palme yayincilik,2007

ENR-108 Alternatif Enerji Kaynaklari (2+0)

Rizgar, dalga, jeotermal, biogaz, biyokiitle gibi alternatif enerji kaynaklarinin tanitilmasi, Bu kaynaklari kullanan
sistemlerin Tirkiye sartlar icin kullanilabilirliklerinin incelenmesi ve projelendirme esaslari. Hidrojen enerjisi ve
nikleer enerjinin incelenmesi

Ders Kitabu:
H. Hiseyin OZTURK, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Kullanimi”, Teknik Yayinevi, 2008

ENR-110 Cevresel Planlama ve Etki Degerlendirmesi (2+0)

Proje dncesi ¢evresel envanter ve mevcut durum analizi. Cesitli asamalarda (insaat, isletme, proje sonrasi) projeden
kaynaklanan cevresel etkilerinin belirlenmesi. Proje alternatiflerinin cevresel acidan irdelenmesi. Dogrudan ve dolayli
cevresel etkiler. Proje sonrasi Olgcme, izleme ve degerlendirme. Stratejik Cevresel Etki Degerlendirmesi. Planlama
sistemlerinde ve uygulamalarinda surdirilebilirligin rolt. Tlrkiye cevre atlasi.

Ders Kitabu:
Prof. Dr. H. Ertiirk, “Cevre Bilimine Giris”, VIPAS A.S. yayinlari, 1998
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ENR-112 Devre Analizi (3+1)

Devre elemanlari ve teoremleri. Kirchhoff Kanunlari, Seri-Paralel Diren¢ Devreleri Devre topolojisi. Uggen-Yildiz
Donlsimi. Cevre Akimlari Yontemi. Digim Noktasi Yontemi Silperpozisyon Yontemi. Theven Esdeger Devreleri.
Norton Esdeger Devreleri. Bagimsiz ve bagimh kaynaklar Bobin ve kondansatorli devreler. Devrelerin diferansiyel
denklemleri. Birinci ve ikinci mertebeden devrelerin analizi. Periyodik akim ve gerilimler, ortalama ve etkin degerler
Sinlissel akim ve gerilim, fazorler, empedans. Alternatif akim devrelerinin frekans bolgesi analizleri. Alternatif akim
devrelerinde gli¢ ve glic katsayisi. Alternatif akim devrelerinde ¢evre ve diglim yontemlerinin uygulanmasi. Alternatif
akim devrelerinde devre teoremlerinin uygulanmasi

Ders Kitabu:
Prof. Dr. Serafettin OZBEY, “Elektrik Devre Analizi I-1I” Seckin Yayincilik, 2009

Yardimci Ders Kitabi:
Ahmet Hamdi SACKAN, “Dogru ve Alternatif Akim Devre Cézimleri”, Birsen Yayinevi, 2008

ENR-114 Kumanda Sistemleri ve Uygulamalari (2+1)

Kumanda devre elemanlari; kontaktorler, termik elemanlar, sinir anahtarlari, réleler, 6zellikleri ve ¢alisma prensipleri.
Motor kumanda devreleri; baslatma, durdurma, frenleme, yon degistirme, yol verme, hiz kontrol devrelerinin
semalarinin ¢izimi ve baglantilari. Hidrolik-Pnématik kumanda elemanlari; valfler, basing anahtarlari, sembolleri,
ozellikleri ve calisma prensipleri. Hidrolik-Pnématik kumanda devre baglantilari.

Ders Kitabu:
Lutfu HAYTA, “Elektrik Kumanda Devreleri ve Deneyleri”, Birsen Yayinevi, 2008
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ENR-201 Bilgisayar Destekli Tasarim-1 (2+1)

Bir CAD programi kullanarak, dogru cizimi. Cember ve yay c¢izimi. Elips, ¢okgen cizimleri. Tarama. Katman
tanimlama. Bulytltme, kiglltme, 6lgek, aynalama. 2B’ lu teknik resim ¢izim uygulamalari. 3B’ lu modellemeye giris.
Giincel CAD programlarinin tanitimi. Olgiilendirme. Ornek uygulamalar. Kopyalama, tasima, silme, matris ve desen
formatta kopyalama gibi kolay ¢izim yontemleri. 2B’lu teknik resimlerin bilgisayarda cizilip ¢iktilarinin alinmasi igin
gerekli komutlar. Elektriksel sembolleri olusturma ve ¢izim yapabilme.

Ders Kitabi:
Kadir GOK, “ AutoCAD 2010” Seckin Yayincilik, 2010

ENR-203 Isi Transferi (2+0)

Isi transferi tipleri; iletim, tasinim ve isinim, genel 1si iletim denklemi (Fourier). Tek boyutlu sirekli rejimde isi
iletimi, paralel levhalarda ve silindirik elemanlarda 1si iletimi, 1si1 tasinimi ve toplam 1si transfer katsayisi. Borularda
sicaklik diisimi, kritik izolasyon kalinhg, kigik cisimlerin sogutulmasi, isi 1isinimi.

Ders Kitabi:
Kilig, M. ve Yigit A., “Isi Transferi” Alfa yayinlari, 2004

ENR-205 Hidroelektrik Santraller (2+1)

Tanimlar, tarihge, siniflandirma, su ¢arklari, su tiirbinleri, cebri boru, teori, Euler denklemleri, hidrolik gli¢c ve verim,
Pelton tirbininin yapisi, hiz tGggenleri, glic ve verim bagintilari, Francis tlrbinleri, siniflandirma, tlrbinin yapisi,
kisimlari, giic ve verim ifadeleri, yayici, yayici verimi, Kaplan ve Uskur tirbinleri, yapilari, aralarindaki fark, gli¢c ve
verim ifadeleri, karakteristik egriler, Su tirbinlerinde kavitasyon, nedenleri, 6nleme careleri, hidroelektrik
santrallar, 6zel turbinler, boru turbini, Banki tlirbini

Ders Kitabi:
Behcet KOCAMAN, “Elektrik Enerjisi Uretim Santralleri”, Birsen Yayinevi, 2003

ENR-207 Giines Enerjisi Teknolojisi (2+1)

Giinesin Yapisal Ozellikleri. Giines Isinimi. giines acilari, isinim dlgerler. Giines Enerjisi. Giines Enerjisi Sistemleri.
Glnes Toplaglarinda Enerji Dengesi. Glines Havuzu. Glines Enerijili Pisirici, Glines Mimarisi. Glines Enerjisiyle
Kurutma. Giines Enerjisiyle Isitma. Glines Enerjisiyle Sogutma. Toprak Solarizosyonu. Giines Enerjisinden Elektrik
Uretimi. Depolama

Ders Kitabu:
Hiseyin OZTURK, “Giines Enerjisi ve uygulamalari”, Birsen Yayinevi, 2008
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ENR-209 Hidrojen Enerjisi ve Kullanimi (2+0)

Hidrojen Uretme teknolojileri, Kémir, dogalgaz, benzin gibi fosil yakitlardan termokimyasal yontemlerle hidrojen
elde edilmesi. Buharla reaksiyon yontemi. Ayrica biomas’dan proliz yontemi ile elde edilen bio-yag’dan da buharla
reaksiyon ile hidrojen Gretimi. Suyun elektrolizi ile hidrojen elde edilmesi. Fotoelektrokimyasal yontemle gilines
enerjisinden hidrojen elde etme. Fotobiyolojik yontemle yesil yosunlardan dogal fotosentez faaliyetlerinden
faydalanarak hidrojen elde etme. Cesitli hidrit bilesiklerinden kimyasal yontemlerle hidrojen elde etme. Sodyum
borohidrit’ten hidrojen elde etme. Hidrojenden enerji elde etme. endustriyel amaclar icin hidrojen gaz tirbinleri.
Yakit pilleri, PEM (Proton exchange membrane) yakit pili. Alkali Yakit Pili (AFC), Fosforik Asit Yakit Pili(PAFC), Kati
Oksitli Yakit Pilleri (SOFC), Proton Degisim Membranh Yakit Pili (PEMFC), Eriyik Karbonath Yakit Pili(MCFC),

Ders Kitabu:
Terry GALLOWAY, “Giines Evi: Tasarimcilar igin”, Ceviri-yayinevi: Elektrik Miihendisleri Odasi, Ankara, 2010

ENR-211 Elektrik Makinalan (3+1)

D.A. Makinelerinin yapisini ve ¢alisma prensibini kavrayabilme. D.A. Makinelerini yol verme ve hiz kontrol
yontemlerini kavrayabilme. D.A. motorlarinda elektriksel frenleme yontemleri. Transformatérlerde esdeger devre
ve verim hesabi yapabilme. Ug fazli transformatérlerde degisik baglanti gruplarini taniyabilme. Ug fazli ve tek fazli
asenkron motorlarin yapisini taniyabilme, ozelliklerini ve kullanim vyerlerini kavrayabilme. Ug fazli asenkron
motorlara yol verme, hiz kontroli ve frenleme yontemleri ile esdeger devrelerini kavrayabilme. Senkron
makinelerin yapisini tanlyabilme. Senkron makinelerin yiiklenmesi ve senkron generatorlerin paralel baglanmasini
kavrayabilme.

Ders Kitabi:
Nurdan GUZELBEYOGLU, “Elektrik Makinalari I-11”, Birsen yayinevi, 2008

ENR-213 Programlanabilir Lojik Denetleyiciler (3+1)

PLC tanitimi, cpu cesitleri, enerji baglanti sekli, PLC-Bilgisayar haberlesmesini saglama, program yilkleme-silme
ornekleri, PLC de programlama mantiklari, stl-ladder érnekleri yapma, i¢ ve dis réle basit uygulamalari yapma, Kesik
ve surekli ¢calisma, mihirleme kontagi, Set-reset rélesi, Kenar tetikleme komutlari, sinir anahtarlari, asiri akim
rélesi, dusuk/ytksek gerilim roéleleri ve ilgili problem g¢6zimleri, Zaman roleleri, diz zaman rélesi, Ters zaman
rolesi, Saklamali tip zaman rélesi, Sayicilar, yukari yonli sayici, ilgili SM adreslerinin tanitimi. Asagi yonla ve yukari-
asagl yonlu sayicilar, Sayi sistemleri, 2’lik, 10’luk ve 16’lik sayi sistemleri birbirlerine dénisiim, plc de kullanimi,
tasima kopyalama komutlari, Matematiksel islem komutlari, analog bilgi okuma, PLC kontrolli frekans konverter ile
asenkron motor hiz kontroli. Yiiksek hizl sayicilar. PWM sinyal Gretme. Dokunmatik panel uygulamasi.

Ders Kitabu:
ismail COSKUN, Mahir DURSUN ve Ali SAYGIN, “Kumanda Teknikleri ve PLC”, Gazi Universitesi Rektorligii Merkez
Yayin Komisyonu Bagkanligl 16.05.2008/9 tarih ve sayil ders kitabi, Ankara, 2008
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ENR-215 Eneriji iletimi ve Dagitimi-1 (3+0)

Elektrik enerjisinin iletimi ve dagitimi (dagitim sistemleri, sebekeler, elektrik hat sabiteleri, trafolar v.s), kablolar,
izolatorler, direkler, sehim, iletken kesit hesaplari. Direk ve travers sec¢imi
Ayiricilar ve Kesiciler, Sebeke Hat Sabiteleri.

Ders Kitabu:
ilyas TOSUN, “Eneriji iletimi ve Dagitimi”, Birsen Yayinevi, 2007

ENR-217 Enerji Yonetimi-l (3+0)

Enerji denetleme gerekliligi, Enerji denetiminin gesitleri, Enerji yénetimi (denetimi) yaklasimi-enerji maliyetlerinin
anlasilmasi, kiyaslama, enerji performansi, enerji kullaniminin gereksinimiyle karsilastirmasi, sistem verimliliginin
maksimize edilmesi, giris enerji gereksinimlerinin optimizasyonu, yakit ve enerji ikamesi, enerji denetim araclari.
stratejik enerji plani gelistirme, enerji hesaplamalari, enerji tiketim analizi, enerji tiketimini Olgme ve
degerlendirme araclari, miihendislik ekonomisi.

Ders Kitabi:

Yusuf YAMAN, “Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar”, Birsen Yayinevi, 2007
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e Elektrik ve Enerji V.Yariyil

ENR-202 Bilgisayar Destekli Tasarim-Il (2+1)

3B’lu modelleme yéntemleri. Tel kafes modelleme, Sinir Temsili modelleme. Yapisal kati geometri yontemi ile kat
modelleme. Kati elemanlar. Eleman ekleme, ¢ikarma, arakesit alma ydntemleri ile kati model olusturma. E-
Plan/E-Cad kullanimi. Pano gizimleri, tek hat proje olusturma.

Ders Kitabu:
M., Giilesin ve digerleri, “AutoCAD ile Cizim ve Modelleme”, Asil yayin Dagitim, istanbul, 2005.

Yardimci Ders Kitabi:
e-plan electric p8 kullanma klavuzu, internet.

ENR-204 Giig Sistem Analizi (3+0)

Gug sistemleri, iletim hatlarindaki direnc, endiiktans ve kapasite, transformator ve generatorlerin elektriksel
karakteristikleri ve tanitilmasi. gii¢ sistemlerinin modellenmesi,. Kisa, orta ve uzun iletim hatlari. Per unit sistem.
Gug sistemlerinin modellenmesi. simetrik ve simetrisiz kisa devreler, faz-toprak, iki faz ve iki faz-toprak arizalari.
Glg sistemlerinin matris analizi ve ¢6ziim yollari. Asiri gerilimler ve asiri gerilimlere karsi koyma. Bewly yontemi,
bergeron yontemi, faz-toprak, iki faz ve iki faz-toprak arizalari.

Ders Kitabi:
Sefa AKPINAR, “Yiiksek Gerilim Tekniginin Temelleri”, Karadeniz Teknik Universitesi Basimevi, 1997

ENR-206 Termik Santraller (2+1)

Enerji Donlisimi, Gug Cevrimleri, Fosil kdkenli yakitlardan gli¢ Gretimi, Termik Santraller. Buhar tirbinlerinin
montaj 6zellikleri. Tarbin rotorunun, yikama, dondirme, kaldirma, elektrik kacaklari ve dizenleri. Turbinlerin
0zglil 1s1 harcami icin 6l¢l cihazlari ve yerlerinin tertibi ile 6zgil 1si harcamanin hesaplanmasi. Reglaj ve 6zellikleri.
Turbinlerin devreye alinmasi ve devreden cikarilmasi ve tirbin arizalari. Turbin deneyleri. Tlrbin siparisinde goz
ontinde bulundurulmasi gereken hususlar. Kojenerasyon sistemleri. Termik santrallerin termodinamik ve
ekonomik analizi. Termik Santrallerin gevre etkileri

Ders Kitabi:
Behcet KOCAMAN, “Elektrik Enerjisi Uretim Santralleri”, Birsen yayinevi, 2003
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ENR-208 Dogalgaz Enerji Santralleri (2+1)

Dogal gaz ve ozellikleri, diger yakitlarla karsilastirilmasi. Gaz tiirbinleri, Gaz tlrbini testleri. Dogalgaz cevrim
santralleri, sicaklik ve basing¢ kontroli. Yik aktarimi

Ders Kitabi:
Fahrettin KUCUKSAHIN, “Buhar ve Gaz Tirbinleri”, Birsen Yayinevi, 2007

ENR-210 Riizgar Enerji Santralleri (2+1)

Rlzgar santralleri. Riizgar tirbinleri ve tipleri. Rizgar santrali elemanlari. Rlzgar santrallerinde elektrik enerjisi
Uretimi. Kullanilan alternatoér cesitleri. riizgar santrali tasarimi; rotor aerodinamigi; rizgar enerjisinden elektrik
Uretiminde fizibilite calismalari; birlesik dizel- rizgar enerjisi sistemlerinin tasarimi. Rizgar enerjisi, rizgar enerji
potansiyeli, Tarkiye’de rizgar eneriji haritasi.

Ders Kitabu:
H. Hiiseyin OZTURK, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Kullanimi”, Teknik Yayinevi, 2007

ENR-212 Yiiksek Gerilim Teknigi (3+1)

Statik elektrik alaninin temel denklemleri Dlzlemsel elektrot sisteminde elektrik alani ve potansiyel. Sistem
kapasitesi ve zorlanma. Kiiresel elektrot sisteminde elektrik alani ve potansiyel. Sistemin kapasitesi Kiresel
elektrot sisteminin delinme bakimindan incelenmesi Silindirsel elektrot sisteminde elektrik alani ve potansiyel.
Sistemin kapasitesi Silindirsel elektrot sisteminin delinmesinin incelenmesi Paralel eksenli silindirsel elektrot
sistemleri Elektrot sistemlerinde maksimum elektrik alanin yaklasik hesabi. Tabakali elektrot sistemleri. Sinir
ylzeylerde kirlma Diizgiin zorlanmali kablo ve kondansatérlii gecit izolatdrleri Desarj olaylari. Iyonizasyon ve
turleri Kanal desarj teorisi Korona desarji ve ylzeysel desarjlar Yildirim desarji. Yildirimin olusumu, 6zellikleri ve
etkileri

Ders Kitabu:
Dieter KiND, “ Yiiksek Gerilim Desarj Teknigine Giris” , Cev. Prof.Dr.Ahmet RUMELI, ODTU

ENR-214 Akilli (Yesil) Bina Sistemleri (2+0)

Yesil bina; dogal yasam, yasam konforu ve enerji tasarrufu degerleri. Diinya Yesil Binalar Konseyi (WGBC),
Cevresel degerlendirme metodlari, Breeam, Leed, DGBN, SBtool, Casbee, C2C. Yesil ¢cati uygulamalari. Yesil bina
tasarim ve sertifikasyonu.

Ders Kitabi:
Spiegel R., Meadows D., “Green Building Materials:A guide to Product Selection and Specification”, John
Wiley&Sons inc, New York, 1999
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ENR-216 Eneriji iletimi ve Dagitimi-II (3+0)

Baralar, faz acgikhigi, bara baglantilari, salt semalari, a.g. +y.g. trafolar, h.h. damperleri, h.h. izolator aski takimi,
h.h. bakimlari, y.g. glic trafolari, y.g. 6lcu trafolari. Trafo binalari, kablo girisli ablolar, regile trafolar, direk tipi
trafolar, direk tipi trafolar, trafo tesis tipi, yildirim, parafudrlar, y. g. yaglar delinme gaz basin¢ hali, o. g.
hicreleri, emniyet mesafeleri, y. g. motorlar, y. g. vakum kontaktorleri, misterek demir direkleri, 154-69 kv
yapisi ve sembol- leri, kablo yapisi ve sembolleri, kablo pabuglari(cu+al), y.g. kablo basliklari, y.g. ekleri, y.g. kisa
devre hesabl, topraklama

Ders Kitabi:
ibrahim Giindiiz KAN, “Yiiksek Gerilim Teknigi”, Birsen Yayinevi, 2009

ENR-218 Enerji Yonetimi-ll (3+0)

Turkiye’'nin genel enerji durumunu taniyabilme. Tirk sanayisinin yapisini taniyabilme ve enerji tiketimi
kavrayabilme. Enerji yonetimini kavrayabilme. Ekonomik analiz yontemleri uygulayabilme. Cevre kanununu
kavrayabilme. Bilesik isi-gli¢ Gretim sistemleri uygulamalarini kavrayabilme.

Ders Kitabi:
Selim AY, “Elektrik Enerjisi Ekonomisi”, Birsen Yayinevi, 2008



